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Unfallvermeidungspotenzial von
Sicherheitsfunktionen

Moderne Sicherheitsfunktionen Moderne Sicherheitsfunktionen 
können 
Schwächen der Bereiche Mensch 
und Umwelt kompensieren

können 
Schwächen der Bereiche Mensch 
und Umwelt kompensieren

Unfallrisiko
Mensch

und Umwelt kompensieren
und damit zusätzlich die 
Verkehrssicherheit steigern.

und Umwelt kompensieren
und damit zusätzlich die 
Verkehrssicherheit steigern.

Unfall

Sicherheits-
funktionen 
in Krädern

Unfallrisiko
Fahrzeug

Unfall-
risiko

Umwelt

Sicherheitsfunktionen 
in Pkw & Nfz
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Moderne Sicherheitsfunktionen und Prüfung 
beim Krad
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Moderne Sicherheitsfunktionen im PKW
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Unfallvermeidungspotenzial von 
Sicherheitsfunktionen

Ohne regelmäßige Prüfung und Ohne regelmäßige Prüfung und g g g
Reparatur sind die Wirksamkeit und
damit das Unfallvermeidungs-

t i l d Si h h it f kti

g g g
Reparatur sind die Wirksamkeit und
damit das Unfallvermeidungs-

t i l d Si h h it f kti

Unfallrisiko
Mensch

potenzial der Sicherheitsfunktionen
in Gefahr.
potenzial der Sicherheitsfunktionen
in Gefahr.

Unfall

Sicherheits-
funktionen 
in Krädern

Unfallrisiko durch 
Manipulation, 

f hl d W tUnfall-
risiko

Umwelt

fehlende Wartung 
am Fahrzeug

Sicherheitsfunktionen 
in Pkw & Nfz
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Manipulation elektronisch geregelter 
Fahrzeugsystemeg y

Beispiel: Manipulation des ESP-Sensors

ESP-Sensor im do-it-yourself-Verfahren um 180° verdreht eingebaut

Folge: Spiegelverkehrte ESP-Regelung
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Unfallvermeidungspotenzial von 
Sicherheitsfunktionen

Dank der regelmäßigen Prüfung derDank der regelmäßigen Prüfung derg g g
Sicherheitsfunktionen im Rahmen 
der Hauptuntersuchung bleibt das 
Unfallvermeidungspotenzial der

g g g
Sicherheitsfunktionen im Rahmen 
der Hauptuntersuchung bleibt das 
Unfallvermeidungspotenzial der

Unfallrisiko
Mensch

Unfallvermeidungspotenzial der 
Sicherheitsfunktionen über die 
gesamte Fahrzeuglebensdauer 
erhalten.

Unfallvermeidungspotenzial der 
Sicherheitsfunktionen über die 
gesamte Fahrzeuglebensdauer 
erhalten.

Unfall

Sicherheits-
funktionen 
in Krädern

Unfallrisiko
Fahrzeug

Unfall-
risiko

Umwelt

Sicherheitsfunktionen 
in Pkw & Nfz
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Regelmäßige Untersuchung von modernen 
Sicherheitsfunktionen – Bsp.:Kradp
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Aufgabenstellung / Lösungsansatz

A ft d BMVBS ÜI FSD d A t bili d t iAuftrag des BMVBS an ÜI, FSD und Automobilindustrie:

Vollständigkeit und Effizienz der Vorgaben steigern.

Technische Lösung: 

Die Verwendung vom Fahrzeughersteller bereitgestellter Diagnosefunktionen über die 
Fahrzeugschnittstelle ermöglicht bei vielen Systemen und 
Funktionen u.a.

eine effektive und effiziente Verbauprüfung,p g,

eine effiziente Zustandsprüfung über Eigendiagnose,

eine effiziente Funktionsprüfung durch Ansteuerung von Aktuatoren, sowie 

eine effektive Wirkprüfung durch Plausibilisierung von Istwerten

und kann so dazu beitragen, die Forderung des BMVBS zu erfüllen.
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Bedeutung des HU-Adapters

Bedeutung bzgl. der Untersuchungskriterien für Effektivität und Bedeutung bzgl. der Untersuchungskriterien für Effektivität und 

V b üf üb Abf

Effizienz der regelmäßigen Prüfung von Sicherheitsfunktionen:Effizienz der regelmäßigen Prüfung von Sicherheitsfunktionen:

+++Verbauprüfung über Abfrage 
der Steuergeräte

Zustandsprüfung über Eigen-
diagnose der Steuergeräte +++

Funktionsprüfung durch 
Ansteuerung der Aktuatoren ++ ++

Wirkungsprüfung durch Bewertung / 
Vergleich von Istwerten ++ ++
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Bedeutung des HU-Adapters
Untersuchungskriterien – 1 g

+++Verbauprüfung über Abfrage 
der Steuergeräte

Zeitaufwendige manuelle / visuelle Suche und Identifikation der System-
k t tfälltkomponenten entfällt.

Systeme und Funktionen ohne sichtbare / im Rahmen der HU zugänglicheSysteme und Funktionen ohne sichtbare / im Rahmen der HU zugängliche 
identifizierende Komponenten können geprüft werden.

Üb di Abf V i d V i i iÜber die Abfrage von Varianten und Versionen ist eine genauere 
Identifikation der Systeme und Funktionen möglich, mit der Manipulation / 
Fehler der SW-/HW-Konfiguration besser erkannt werden können.
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Bedeutung des HU-Adapters
Untersuchungskriterien – 2 g

Zustandsprüfung über Eigen-
diagnose der Steuergeräte +++

Zeitaufwendige manuelle / visuelle Überprüfung der Ergebnisse der 
Ei di tfälltEigendiagnose entfällt.

Aktuelle Zustandsinformationen der Eigendiagnose können auch beiAktuelle Zustandsinformationen der Eigendiagnose können auch bei 
Systemen / Funktionen ohne Kontrollleuchte abgefragt werden.
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Bedeutung des HU-Adapters
Untersuchungskriterien – 3 g

Funktionsprüfung durch 
Ansteuerung der Aktuatoren ++ ++

Gravierende Prozessverbesserung und Effizienzsteigerung bei der 
F kti üf B li htt h i h Ei i ht d h Akti iFunktionsprüfung z. B. von lichttechnischen Einrichtungen durch Aktivierung 
der Funktionen an der Position, wo auch die Funktion beobachtet werden 
kann.

Ansteuerung von Funktionen, die nicht direkt über Schalter oder andere im 
Fahrzeug verbaute Bedienelemente aktiviert werden können, erlaubt die g ,
Prüfung auch deren Funktion.
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Bedeutung des HU-Adapters
Untersuchungskriterien – 4 a g

Wirkungsprüfung durch Bewertung / 
Vergleich von Istwerten ++ ++

Während der ohnehin bei der HU durchzuführenden Prüfungsfahrt und auf 
d R ll üf t d k üb d V l i h I t t ( B Sdem Rollenprüfstand kann über den Vergleich von Istwerten (z. B. Sensor-
daten) gegeneinander bzw. mit Referenzwerten eine Vielzahl von Systemen 
und Funktionen geprüft werden.

Die Möglichkeit, die Referenzwerte und Vergleichskriterien schnell an 
aktuelle Prüferfahrungen und Erkenntnisse anzupassen, erlaubt eine g p ,
bessere Effektivität der Prüfung, als die Beschränkung auf die statische 
Eigendiagnose.
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Bedeutung des HU-Adapters
Untersuchungskriterien – 4 b g

Wirkungsprüfung durch Bewertung / 
Vergleich von Istwerten ++ ++

Mit zusätzlichen externen Sensoren auf dem HU-Adapter 21 können über die 
S ik d F h hi üf l t I t t itt lt d ( BSensorik des Fahrzeugs hinaus prüfrelevante Istwerte ermittelt werden (z. B. 
Fahrzeugverzögerung).

Der Vergleich des Verhältnisses von Bremsdruck und Verzögerung bzw. 
Bremskraft mit entsprechenden Referenzwerten gestaltet die Bremsprüfung p g p g
deutlich effektiver und effizienter.
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Weiterentwicklung der Hauptuntersuchung –
Überblick 

HU-Adapter: Entwickelt von Sachverständigen für Sachverständige
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Prüfungsfahrt – Beispiel Verbauprüfung

Durch Abfrage der Steuergeräte und intelligenten Sensoren bzw. Identifikation g g g
von Botschaften zu/von diesen Bauteilen können die verbauten Systeme und 
ihre Software- und Hardware-Version und Konfiguration ermittelt werden.

Höhere ZuverlässigkeitHöhere Zuverlässigkeit

Bessere Effizienz
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Prüfungsfahrt – Beispiel Detektion von 
Manipulationenp

Beispiel: Manipulation des ESP-Sensors

ESP-Sensor im do-it-yourself-Verfahren um 180° verdreht eingebaut

Folge: Spiegelverkehrte ESP-Regelung
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Plausibilisierung von Sensordaten

Aktuelle Sensordaten können durch Abfrage von Steuergeräten bzw. Auslesen g g
aus Botschaften auf Fahrzeugbussen gewonnen und anschließend 
gegeneinander plausibilisiert werden

Zuverlässige Prüfung der SensorfunktionZuverlässige Prüfung der Sensorfunktion

Bessere Effizienz
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Referenzwerte
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Typspezifischer Prüfhinweis

Folie



Typspezifischer Mangel

Folie



Ansteuerung von Funktionen

Durch Versenden von Botschaften an Steuergeräte können Funktionen, wie z. B. g ,
das Dynamische Kurvenlicht angesteuert werden.

Zuverlässige Prüfung der Aktuatorfunktion

Bessere Effizienz

Folie02.03.2010 Einsatz moderner Prüftechnologien speziell für die Hauptuntersuchung nach 2009/40/EG 23



Effizienzvorteil – HU 2006 vs. HU 20xx  

Jahr: 2020
mit HU/06

J h 2020

Jahr: 2010
mit HU/xx

Jahr: 2020
mit HU/xx
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Kernaussage

Die Weiterentwicklung der Fahrzeugtechnik sowie die wachsende 
Bedeutung der Fahrzeugelektronik für Verkehrssicherheit stellen 
zunehmende Herausforderungen an die Hauptuntersuchung.

Mit dem HU-Adapter wurde von Sachverständigen für Sachverständige ein 
multifunktionales Prüfgerät entwickelt, welches dazu beiträgt, trotz 
steigender Anforderungen in Zukunft die Fahrzeuge vollständig, effektiv 
und effizient bei der Hauptuntersuchung zu prüfen.
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