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Vorbemerkung und Motivation
Seit 1992 arbeitet die Projektgemeinschaft

VdTUV - DEKRA u.a. an der Weiterentwicklung
der Abgasuntersuchung.

=>» Anpassung der Prufinhalte und Ablaufe an
die neue Fahrzeugtechnik

=» Content - Management fur eine wertige
Fahrzeugprufung
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Kostenpflichtige
Farce

Die Abgasuntersuchung von Diesel-
Pkw st eine Blamage fiir
TUV und Behorden. Die Messgerate
sind mit den modernen
RuBfiltern heillos iiberfordert.

Aufdem Priifgelinde des Werkstatt-
ausriisters Maha in Haldenwang bei
Kempten steht ein Mercedes der
E-Klasse mit laufendem Dieselmotor. Am
Endrohr des Auspuffs steckt der Fiihler ei-
nes Messgerits, das ennen

andere Uberwachungsdienste vollziehen
die gesetzlich vorgeschriebene Abgas-
untersuchung mit den alten, unscharfen
Instrumenten, Diese messen mit einem op-
tischen Verfahren die Lufttriibung und
stammen aus emer Zei, als Dms&!abgasc

zulesen, mit der sich moderne Autos inzui-
schen selbst untersuchen miissen.

gibt etwa Auskunft liber Gasdriicke im Ab-
gassystem, jedoch nicht fiber den taisich-
lichen Partikelausstof3, erkennt also keine
Schiden am Fille, Eirie Prifung im Sinne

noch aufgrund
Problem. helrﬂchle.t wurden. Wer d.an'ul
‘heutige Autos priift, kénnte ebenso gut mit
dem Kompass Vasco da Gamas eine Satel-
litennavigation testen.

Die weit genaueren Geriite messen statt
der Triibung die Partikelmasse. Sie basie-
ren auf einem Laserverfahren, das etwa
Bierbrauer lingst zur Qu

st das nicht
S tabn o kmnpmchnge Maknah-
me. Fiir die Abfrage der wenig aufschiuss-
reichen Selbstauskunft des Autos stellen die
Prafdienste bis zu 20 Euro in Rechnung.

.Die Diesel-Abgasuntersuchung, wie sie
derzeit praktiziert wird, ist prakiisch wir-
kungslos®, erklirt Axel Friedrich, friihe-
rer des

ihres Garprodukis nutzen. Die Idee, diese
Technik auch zum Testen von Autoabgasen
2u nutzen, kam spit. Maha hat nun cines
der ersten Gerite dieser Art entwickelt
und lisst es derzeit bei der Physikalisch

und einer der kompetentesten Industrie-
Kritiker, die sich der Staatsapparat je leis-
tete. Die politische Verantwortung sieht
der Ingenieur und Diensistellenkenner im
Verkehrsministerium: ,,Es ist die verord-

@
soll. Ein Techniker tritt mehrmals heftig
aufs Gaspedal.

Messgerat an:
wenr wohl RuR registriert,
€f schr wenig: 0,7 Gramm pro

Bikmete:

Alles ist eine Frage des Mafistabs: Mo-
derne Diesel-Pkw der geltenden Emis-
sionsstufe Euro 5 verfligen iiber Filter im
Auspuff, mit denen der PartikelausstoB auf
ein Tausendstel reduziert wurde. Wer sol-
che Systeme smnvoll pm(cn will, braucht
‘modenste Messgerii

Dumm nur, dass dm amtlichen Priifer
genau solche nicht haben: TOV, Dekra und

Voraussetzung fiir einen kiinftigen Einsatz
im amtlichen Prifdienst.

wer
5 lwlrklun hinterher-
it kitrzlich fuhrben sie etwa

T Testgeri ein, mit dem sich sicherheits-
relevante Elektronik untersuchen lisst, die
bereits vor drei Jahrzehnten Einzug in den
Automobilbau hielt.

Dass der lasche Abgastest die Gluub-
wilrdigkeit der Priifdienste erneut u
tergriibt, leuchM den Betroffenen se!lm
ein. ,Das ist nicht mehr zu vermitteln'

Behorde, nimmt seine Auf-
gabe aber nicht im Sinne des Umwelt-
schutzes wahr.“

Im Dezember 1993 wurde erstmals eine
Abgasuntersuchung auch fir DiescL
Pilicht. Sie startete mit eig
tionsfehler. Statt_gi
Rollenprids

BTt sehr hoch.
ktor von 1,5 ent-
= Emlssmn an der Grenze zu
sttfhtbarem Rauch. Auch ohne Filter stofien
moderne Dieselmotoren kaum ein Drittel
davon aus, wenn sie technisch in Ordnung
ind. Um am TUV zu scheitern, miissen
die Schéden und damit verbundenen Par-
ikelwolken schon enorm sein.
Dass hier im Sinne der Luftreinhaltung
eine strifliche Milde w:llet leugnet auch

Behm»dgmprel:her Sven Ulbrich, ,,hat die

sagt fi Jig gen Méure:
3¢ Dekra, Was aber bleibt zu fun?

Das Bundesverkehrsministerium gestat-
tete den Prifdicnsten bereits, die Abgas-
untersuchung der neueren Diesel-Pow ein-
fach zu unterlassen und stattdessen nur die
Daten der On-Board-Diagnose (OBD) aus-

EU Kommission mehrfach aufgefordert,
ur an den
Tockiacher: St anzupassen

Polit-Profi Friedrich lisst diese Recht-
fertigung nicht gelten: ,,Die EU gibt ledig-
lich die Obergrenzen vor. Es steht jedem
Mitgliedstaat frei, strengere Rich
erlassen.” Cum
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Zusammenfassung aus der Prasentation
zur Sachverstandigentag 2008

Thema Abgasuntersuchung
werden konnen !

» Grenzwerte fur Dieselfahrzeuge sind in vielen
Fallen kritisch zu Uberdenken

* Prufung DP. ' at
bietet klar N
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Anordnung eines Bypassventils am Testfahrzeug
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. / Gute Korrelation

der Messgrofen

R?=0,93

Triubung
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Messgerate sind grundsatzlich geeignet die
Partikelemissionen genau zu erfassen
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Fahrzeug mit
defektem DPF

Peugeot 407 HDI (mit DPF)
Peugeot (3003)

Typ: 407 HDI (AAX000071)
Leistung: 100 kW /4000 1/min
Abgaseinstufung: Euro 4 (0462)
Erstzulassung: 22.06.2006
Km-Stand: 131475

Messdatum: 04.+05.12.2008
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Fahrzeug wird bei AU nicht beanstandet
(Error of Omission)
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) .
Grenzwert Typ | DPF defekt DPF neu
(Euro 4)
Partikelfilter | Grenzwert | Messwert % vom OBD-MIL OBD- Ergebnis
(DPF) g/km g/km Grenz Fehlerspeich

0

10 fach hoherer Abgaswert fuhrt nicht
" zur Beanstandung!
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. CO . HC . NO, . PM . CO,
Ford
g/km . g/km . g/km . g/km . g/km

Anlieferung . 0,014 . 0,0057 . 0,136 . 0,0006 . 126,82

Dummy . 0,0347 . 0,0125 . 0,116 . 0,0314 . 123,09
Serie . 0,0086 . 0,0153 . 0,122 . 0,0009 . 121,99
Grenzwerte . 0,50 . 0,30 . 0,025

0,25

Beispiel Fehlersimulation: Ford Focus
EURO IV mit DPF und OBD, Erstzulassung. 02.06.2006
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Fehlersimulation und Grenzwerte

Fzg 2 0,0156 0,014 0,05 0,19 0,61 1,5 off

Bel Messung mit Opazimeter wurden vier
Fahrzeuge beanstandet

0 000" 0 N187 0 025 003 0 35 off

Mit modernen Messgeraten & Soll “Werten
konnten alle defekten Fahrzeuge erkannt werden
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Praxistest neuer Messgerate

Beteiligte: ZDK — Werkstatten
TUV und DEKRA Prufstellen

Insgesamt ca. 3000 Einzelmessungen

10 gleiche Messgeratekombinationen
(Opazimeter und Partikelmessgerat)
von MAHA wurden eingesetzt
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Messanordnung fur Vergleichsmessungen in
der Praxis
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KMin Bereich Bestanden Durchgefallen Gesamt Bestanden in %
0| 0<KSoll<=1 7 8 45 82,22%
1| 1<KSoll<=1,5 155 18 173 89,60%
15| 1,5<KSoll<=2 444 18 462 96,10%
2| 2<KSoall<=2,5 193 10 203 95,07%
2,5|2,5<KSoll<=10 11 0 11 100,00%
Gesamt 840 54 894 93,96%

Anlage 3, Abbildung 1

100%

60%+

NN\

40%

mittlere Mangelquote 6%

|m Bestanden m Durchgefalien |
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Korrelation der Rohdaten aus
dem Feldversuch
Streulichtverfahren vs.
Opazimeter

n [mg/m’]

Im Rahmen der Uber 3.000 Messungen konnte eine gute
Praxistauglichkeit und Bedienbarkeit des neuen Gerates
festgestellt werden.

Gute Praxistauglichkeit der Gerate
Jjedoch starke Streuung bei den Opazimetern
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Vergleich Trendlinien/Regressiongeraden

[uny
|

3
° o veo 0,7259

2,5 @ 0 ¢ V=0030IXTT0  Gefiitert; k-wert>0,00 [1/m);
'g' 9 o ¢ ¢ ° R*=0,8842 Partikelkonzentration < 480
< 2 @ — [mg/m?]
o @
Rl 0 .
- Regressionsgerade laut Excel-
a 1,5 Solver
=
4

Trendlinie laut Excel-Tool
(potenziell)

0 100 200 300 400 500

Partikelkonzentration [mg/m3]

Feld - Messungen an Lkw R*=0,8842
44 Fahrzeuge
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K-Wert [1/m]

Gesamtkorrelation K-Wert > 0 und Partikelkonzentration < 480 [mg/m?3]

@ Gefiltert; K-Wert>0,00 [1/m];
Partikelkonzentration <480 [mg/m3]

Trendlinie (potenziell)

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00

Partikelkonzentration [mg/m?]

Messungen Pkw R?=0,8841
327 Fahrzeuge
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Begleitende Labormessungen ¢
verschiedener Organisationen
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DEKRA

Opazimeterin 1/m

0,25
y=0,01x
R’ =0,9845
a2
vy = 0.0086x
R? =0,0302
L 4
0,15 /
0.1
L 2
0,05
U T T T
0 5 10 15

Partikelkonzentration MPM4 und Soot Sensor in mg/m?®

20

25

30

35

Legende

MFM4 — Opazimeter bei 2000 T/min

S0015ensor —

pazimeter

MFM4 — Opazimeter bei 1200 1/min

o e Ao e e e E o T

Versuchsautbau

stationdre Punkte eingestellt
konstante Drehzahl
veranderiiche Drosselklappe
am Motorenprifstand

Versuchsname

Ubersicht stationare Punkte —
Soot Sensor

Labormessungen zeigen sehr gute Korrelationen
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AVL 439 / DiTEST LSS

E 20 Prototyp
o
. / von AVL

1,0
05
a

Sehr gute Korrelation zum Referenzgerat
Feststellung des Plakettenwertes durch Opazimeter Typ 439

AVL 439 & [1/m]
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L
&
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AVL 483 / DIiTEST LSS
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Korrelation des Streulichtgerates zum
Micro Soot Gerat von AVL ebenfalls sehr gut

WUCC. VL

-
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=>» Sehr gute Korrelation zum bisherigen
Referenzgerat

=>» Wesentlich hohere Auflosung und
Genauigkeit der Messung

=» Einsatz von sinnvollen Grenzwerten fur die
Prufung von Dieselfahrzeugen mit
Partikelfilter erforderlich und moglich
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Grenzwerte ?
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Bel der AU wird unterschieden zwischen:

1.

AU - Sollwert - wird vom Hersteller angegeben und ist
In Deutschland bei der AU der relevante Grenzwert

Plakettenwert - wird im Rahmen der Typzulassung *
ermittelt — sollte fur die periodische Fahrzeugprufung
herangezogen werden ....ist deshalb an jedem
Fahrzeug auf dem Typenschild vermerkt

Messwert - der im Rahmen der AU gemessen wird

* T2/306/EWG
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Relative Lage der AU - Herstellerangaben

Vergleich von Soll-, Ist- und Plakettenwert
[Messwert < Plakettenwert <= Sollwert]

Sollwert
Plakettenwert
Messwert

K-Wert [1/m]

Messwert < Plakettenwert <<< Sollwert
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Vergleich von Soll-, Ist- und Plakettenwert
[Sollwert > Messwert > Plakettenwert]

1,8

1,6

1,4

= Sollwert
2 9 Plakettenwert
= Messwert

0,4

0,2

227 228 194 206 208 254 274 233 282 210 195 220

Verbesserungspotential
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Vergleich von Soll-, Ist- und Plakettenwert
[Sollwert =Plakettenwert]

= Sollwert
T Plakettenwert
3 e Messwert

T T T T T T T T T T T T T T
237 238 239 252 253 257 280 297 298 299 301 248 260 268 343

Vorschlag Sollzustand fur die Zukunft
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Vergleich von Soll-, Ist- und Plakettenwert
[Sollwert < Plakettenwert]

2,50

2,00
T o Sollwert
S~
i
T Plakettenwert
Q 1,00
% Messwert

0,50

0, T T T T T T T T T T T T

322 240 244 246 255 264 278 270 332 4 198 336 200 338 3 199

SONDERFALLE ?
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Eine Stichprobe von 119 Abgasuntersuchungen ergab
bezuglich der relative Lage der Grenz- und Messwerte
folgendes Ergebnis

64% Messwert < Plakettenwert <<< Sollwert

10% Messwert > Plakettenwert << Sollwert

13% Sollwert = Plakettenwert < Messwert

13% Messwert << Sollwert < Plakettenwert ?
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Nutzen - Kostenkalkulation
Diesel Abgasuntersuchung

*Prof. Dr. habil. Wolfgang H. Schulz, Universitat zu KoIn
*Prof. Dr. Ulrike Schuldenzucker, Hochschule Fresenius

Ziel: Untersuchung des gesamtwirtschaftlichen
Nutzen der periodischen Abgasuntersuchung
in Verbindung mit einer neuen Messtechnik
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Nutzen sind Partikelemissionsminderungen infolge der
Erneuerung des Dieselpartikelfilters.

Kosten sind die Herstellungskosten und Arbeitskosten fur
den Einbau des Dieselpartikelfilters.

Die Kosten fur die Durchfihrung der AU sind nicht relevant, weil es
nicht zu zusatzlichen Untersuchungen kommt, sondern im Rahmen
der bestehenden Untersuchung durch eine neue Messtechnik die
Effizienz der Messung erhoht wird.
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Partikelemissionen I I Fahrzeugbestand I AU I

Funktionsfahiger
DPF

Fahrzeugbestand

Geschiadigter DPF 2010

— Altersverteilung
A Meuzulassung

- Abmeldungen

E 3

Dieselfahrzeuge

b el ALI-Quote pro Jahr

p— MaEngelguote

vermeidbare
Partikelemissionan
nach
Fahrzeugsegmenten

Diezeifahrzeuge und
Mingel nach

Fahrzeugsegmenten Reparaturkosten

Gesamtersparnis an
Partikelemissionen Gesamthkosten
in Tonnan

Monetére
Bewertung

Mutzen-HKo=sten-
Cuote

Gesamtnutzen
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Ergebnis

Nutzen-Kosten-Verhaltnis 1,5

fur den Zeitraum von 2010 bis 2030

Unter okonomischen Gesichtspunkten ist dieses
Ergebnis akzeptabel.

Der sehr konservative Ansatz zeigt ein positives
Nutzen — Kostenverhaltnis
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Die Projektgemeinschaft empfiehlt dringend:

=>» Absenkung der verbindlichen Sollwerte; mindes g‘
das Niveau der Plakettenwerte \.\\"L{ﬁg"{Q

> Einfuhrung neuer Messgerate, die Schadigungen an
DPF feststellen kdnnen (Ubergangsfrist 3 Jahre)

=>» Anpassung der Richtlinie zur Ermittlung m\"’ge\‘“'\s’“g
der Plakettenwerte 72/306/EWG

=>» Stufenweise Einfuhrung zeitgemaller Grenzwerte
bezogen auf mg/m’
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Umweltministerkonferenz 2009

Umweltministerkonferenz

e Umweltminister stellen
B fest; AU hat eine deutliche
Verbesserung des

Abgasverhaltens erreicht

Geganstand: Radorm dar Kiz-Abgasuntersuchung

Berichierstatter:  Thiringen | LAl

Boschlussvorschlag:
1. D Umwelministerkonferenz — stellt  fes dumch  dia  regelmilige . R .
Sy o e ey oo Die Bundesregierung wird

amakcht wirsa,
2. Die Umweltminigtarinnen, -mirdster, -senatorinnen und -senatonan der Linder bitfen a’ufgefordertﬂ dem Stand der
e Bundesragierung angesichts der gralen Ferschitie in dar Abgasgasetzpebung o
o s e e e ey o0 e 0 22— Fahrzeugtechnik Rechnung
A rgrsuchung in dar artlgen - 5l den akluallar und

zuknftigan Emissionsiveaus dar Fahrzeuge gerecht werdan und aing wirksame

ek o P e st B, e Pl zu tragen - kostenneutrale
oder geregeltar Katalysatorsn, walteri geadhrieistet [t R
Anpassung wird gefordert....

Begriindung;

e ragalmalige Abgasuntarsuchung von Krafifahrzewgen ist ain wichtigss Irstrumant
zur Uberwachung des ordnungsgeralen Wartungazustandes und der grundsstzichen

_— Furiktiaf der emisslonsmindernden Abgastechnologien. Die Abgasuntarsuchung iat
higrzu als kestenginstige Grobpeifung konopien,
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Eine moderne Abgasuntersuchung an
Dieselfahrzeugen mit Partikelfilter ist

=» erforderlich
=» technisch realisierbar und
=» volkswirtschaftlich sinnvoll.
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WHQO* Bericht vom September 2005:

“Gesundheitliche Schaden
in der EU durch Feinstaubpartikel

— Durch permanente Belastung Gestorbene
— An chronischer Bronchitis Erkrankte

— Durch Staubbelastung gestorbene Kinder
— Wirtschaftlicher Schaden

Jedes Jahr!

288.000
138.000
600

150 Mrd. €

*WHO: World Health Organisation




1. und 2. Marz 2010

S D> DEKRA




fur lhre
Aufmerksamkeit




