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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Aktuelle Herausforderungen und Rahmenbedingungen

D Innovationen fur Emissions-Reduzierung und Verkehrssicherheit

Innovationen beherrschen —moderne Diagnhose
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Fahrzeugbestande steigen weltweit
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Mit den Fahrzeugbestanden steigen die CO,-

Emissionen (Beispiel Deutschland)
B Energieerzeugung

M Verkehr

B,

restl. Verkehr
3,3%

Aufteilung der CO,-Emissionen aus dem-Verke
CO,-Emissionen 2005 in Deutschland: 836 Mill. Tonnen

Quelle: Bundesumweltamt , Stand 20.04.2007
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Flottenmittelwerte CO2-Emissionen Neuwagen EU

200 .
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* ACEA = Verband der europaischen Automobilhersteller
. Quelle: EU-Kommission KOM(2006) 463, Daten Flotten ACEA, JAMA,KAMA in
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Emissionen

Umwelt,
Gesundheit

mehrdimensionale
Kosten Optimierung / Verbrauch
Antriebskonzept, komplexe Anforderungen Kraftstoff, Additive,
Kraftstoff, Steuern an Politik, OEM und Zulieferer Reichweite

Technologie,
Kraftstoffe, Infrastruktur

Verfugbarkeit
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Emissionen ricken weltweit in den Fokus

Bestand PKW Emissionen StralRenverkehr
(in Millionen) (2005 zu 2035; 2005 = 1,0)
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Innovationen
fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Todesfille E Todesfille Todesfille
S a S EU 25 S

(+3%)

41,600 6,871

1.5 (-20%) 21%) oo

(-37%)

1996 2005 in 2008 2000 2005 by 2010 2001 2005 by 2010
2 Reduzierung Todesfallrate von > Halbierung der Anzahl der 2 Reduzierung der Verkehrs-
1.7 to 1.0 pro 100 Million Verkehrstoten, White paper of toten unter 5,500, White paper
Fahrzeugmeilen, Department of European transport policy zur Verkehrssicherheit, Japan
Transportation

. ; Quellen: FARS, IRTAD, IATSS
geschatzt USA, EU 25: Todesfall innerhalb von 30 Tagen
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Innovationen
fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Innovationen fur Emissions-Reduzierung und Verkehrssicherheit
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Innovationen
fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Innovationen fur Emissions-Reduzierung und Verkehrssicherheit

Innovation zur Emissionsreduzierung

Innovationen fur erhdhte Verkehrssicherheit
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Innovationen
fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Innovationen fur Emissions-Reduzierung und Verkehrssicherheit

Innovation zur Emissionsreduzierung
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energiebilanz im Fahrzeug

Luftwiderstand 3%

.. Rollwiderstand 4%
Optimierung des Verbrennungsprozesses °

Antriebsstrang: 3%

Nutzung der Brems-
energie, z.B. mit
Hybridfahrzeugen
Verbesserte Nebenaggregate, z.B.

elektrische Servolenkung und
wirkungsgradgesteigerter Generator

Bremsarbeit 3%

Reduzierung des Nebenaggregate 3%
Gesamtenergiebedarfes,
z.B. durch Reduzierung

des Fahrzeuggewichts

Einsatz alternativer Kraftstoffe
mit besserer CO,-Bilanz

Nutzung der Abwéarme

v

Energiebilanz am Beispiel eines Autos der Kompaktklasse
mit 2-Liter Saugrohreinspritzmotor und 7,71/100km im EU-Normfahrzyklus

BeQIK' Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Bereits heute bietet Bosch wirtschaftliche Losungen

Thermo-Management, hocheff. Generator, Start/Stop, Batt.-

Kraftstoffeinsparung  Sensor (4,9 1/100km 131 g/km) Zusatzkosten = Einsparung

(in EUR) * Thermo-Management, hocheff. Generator, Start/Stop,
i Batt.-Sensor, Downsizing, T/C- Optimierung, -
3000 Torque oriented boost (4,3 1/100km 115-g/km) —
Standard-Diesel @ _ _.-.=-" -
| (5,4 1/100km 144 g/km) e /,,//
2500 \ /,,/// Strong Hybrid, CO2-
e optimierter Betrieb (3,9 1/100km 101 g/km)
2000 | .
-29a/km —o\ Standard Benziner, Downsizing, Thermo-Mgmt, Strong
1500 ° -40g/km T g Hybrid (5,2 1/100km 122 g/km)
1000 Q‘ Benzindirekteinspritzung, Turbo, Downsizing, hocheff. Generator,
.’ _ var. Ventilsteuerung, Start/Stop (6,0 /100km 142 g/km)

- Thermo-Mgmt, hocheff. Generator, Start/Stop, var. Ventilsteuerung (6,8 1/100km 161 g/km)

Thermo-Magmt, hocheff. Generator, Start/Stop, Batt.-Sensor (7,1 1/100km 168 g/km)
Standard-Benziner (7,7 1/100km 182 glkm)

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 Durchmesser der

Paketkosten (in EUR) gfg'zseE :T?IIZ; élljr?grt]lert

BeQIK| Automotive Technolo * Mittelklasse-Fahrzeug, 2| Hubraum, 1,6t Uber 3 Jahre mit je 15.000 km
- gy unterstellte Kraftstoffpreise: Benzin 1,36 EUR/I, Diesel 1,14 EUR/I

! . ! ! f J/:. ) B os c H
. 1 ’ 1 {| iy
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energiebilanz KFZ — technische Losungen

Luftwiderstand 3%

Rollwiderstand 4%
Antriebsstrang: 3%
Optimierung des Verbrennungsprozesses

Nebenaggregate 3%

Energiebilanz am Beispiel eines Autos der Kompaktklasse
mit 2-Liter Saugrohreinspritzmotor und 7,81/200km im EU-Normfahrzyklus
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Effizienzsteigerung — Benzindirekteinspritzung

Saugrohreinspritzung BDE - homogen BDE — Schichtladung
strahlgefuhrt

Verbrauchsvergleich eines 2,0l Motors im EU-Normzyklus:

- Saugrohreinspritzer 7,71/200km
- Benzindirekteinspritzer, homogen -3% 7,51/200km
- Benzindirekteinspritzung, geschichtet -15%  6,51/100km

Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energieeffizienz — CO,-Vortell Diesel

500 .

+
® DI-Diesel + 7 * +
400 - T : : +
+Gasoline | B€nzindirekteinspritzung
E +
5 300 n
61 =+
O 200 — -25%
100
Downsizing Potenzial
0 |

700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300

Inertia Mass [kg] Data Source: Kraftfahrt-Bundesamt (KBA) 12/2005
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Benzin-Konzepte: Weniger CO, und/oder mehr Leistung
20%

i

BDE-Turbo

“downsized”

0 BDE Turbo
10% “right-sized”

CO,-Reduktion

5%

DI Turbo

Basis: “FahspaB pur”

Saugrohreinspritzung,
Kein Turbo

+25% + 50% +75% +100%

Mehr Drehmoment
BeQlK Aytomotive Technology /ﬁ BOSCH
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energiebilanz KFZ — technische Losungen

Luftwiderstand 3%

Rollwiderstand 4%

Antriebsstrang: 3%

Nebenaggr. 3%

Verbesserte Nebenaggregate, z.B.
elektrische Servolenkung und
wirkungsgradgesteigerter Generator

Energiebilanz am Beispiel eines Autos der Kompaktklasse
mit 2-Liter Saugrohreinspritzmotor und 7,81/200km im EU-Normfahrzyklus
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Steigerung Wirkungsgrad Generator

Funktionsprinzip

Kundennutzen

« Steigerung Wirkungsgrad Generator
um ca. 5% Punkte (mit weiteren Marnahmen)
« Reduzierung CO,-Emission um ca. 2%,
entsprechend etwa 3,5 g/km*
Start Plattform : 06.2007 - Reduzierung Kraftstoffverbrauch um
SOP : 05.2010 ca. 0,21/200km*  *2i saugrohreinspritzmotor im NEDC

BeQlK' Automotive Technology /@ B o s c H
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Elektrische Lenkung — ZF Servolectric

Funktionsprinzip Kundennutzen

- Elektromotor ersetzt Hydraulik-Antrieb - Energieeinsparung ggu. herkémmlicher

- Lenkeigenschaften wie bei Lenkur_lg 80% .
hochwertigen Servolenkungen « Reduzierung CO,-Emission um ca. 4%,

- Energieverbrauch nur, wenn tatsachlich ~ entsprechend etwa 7 g/lkm*
Steuerungseingriff erfolgt « Reduzierung Kraftstoffverbrauch um

ca. O,3|/100km* * 2| Saugrohreinspritzmotor im NEDC

BeQIK Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energiebilanz KFZ — technische Losungen

Luftwiderstand 3%

Rollwiderstand 4%

rang: 3%

Bremsarbeit 3%

Nebenaggregate 3% .
gared ’ Nutzung der Bremsenergie,

Motor-Stopp im Stillstand

Energiebilanz am Beispiel eines Autos der Kompaktklasse
mit 2-Liter Saugrohreinspritzmotor und 7,81/200km im EU-Normfahrzyklus
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft
Effizienzsteigerung -
Start/Stop System

@ Start/Stop Starter Motor
@ Optimierte Batterie

@ Batteriesensor

@ Engine Control Unit
inkl. Start/Stop Funktion

@ Pedale und Sensoren

. e
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Strong Hybrid — Bosch Portfolio (z.s. parallel Hybrid System)

- ) BOSCH
Hybrid Fahrzeug Management
(integriert in Motor- oder E-Maschinen-Steuerung)
T a1 . :
: Batterie I Motor E-Maschinen Getriebe Bremsen
: Management | Steuerung Steuerung Steuerung Steuerung
I (Projekt Team) I inkl. E-Motor, inkl. Regenerative
Kupplung und Braking
| | Leistungs-
| | Elektronik
! !
| | - -
| i

BeQIK Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Elektrifizierung des Powertrains - Szenario

Zero Emission Vehicle (ZEV)

California Air Resource Board
* gultig seit 2005

* Wirksam ab 2012

* Bi-annual Priufung @ 2007

Elektrofahrzeug

* E-Motor Brennstoffzellen-Fzg.
* Verbrennungsmotor

* Brennstoffzelle
* E-Motor

Plug-In Hybrid

* Verbrennungsmotor
» E-Motor

* Verbrennungsmotor
* E-Motor
BeQlK Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energiebilanz KFZ — technische Losungen

Luftwiderstand 3%

Rollwiderstand 4%

Antriebsstrang: 3%

Bremsarbeit 3%

Nebenaggregate 3%

Nutzung der Abwarme

Energiebilanz am Beispiel eines Autos der Kompaktklasse
mit 2-Liter Saugrohreinspritzmotor und 7,81/200km im EU-Normfahrzyklus
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Wandlung der Abwarmeenergie

]~ ngskriterien
_ : * Thermo-elektrischer der Technik
l_ thermisch-elektrisch Generator (Seebeck) » Bordnetzversorgung
- -

BedlK Automotive Technology ,, B o s c H
I |
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Energiebilanz KFZ — technische Losungen

Luftwiderstand 3%

Rollwiderstand 4%

Antriebsstrang: 3%

Bremsarbeit 3%

Nebenaggregate 3%

Einsatz alternativer Kraftstoffe
mit besserer CO,-Bilanz

Energiebilanz am Beispiel eines Autos der Kompaktklasse
mit 2-Liter Saugrohreinspritzmotor und 7,81/200km im EU-Normfahrzyklus
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Uberblick alternative Kraftstoffe (Bio/synthetisch)
synthetische Kraftstoffe

Gas
&
S
2y 0
§ o Rapsol, Zuckerrohr, Stroh
= Tierfett Zuckerriibe
Reduzierung Flachenbedarf E= reduzierter Flachenbedarf,
ggu. Bio-Ethanol, glinstige Energieaufwand fir Synthese,
3 CO2-Bilanz gunstige CO2-Bilanz
o Umesterung Fermentierung Enzym. Abbau, Vergasung,
£ Ethanol-Benzin-Gemisch Fermentierung Produktveredelung
= Flex-Fuel, geringer motor. Nutzung schwer zugéanglicher fossiler Quellen,
Aufwand, hoher Flachenbedarf Energieaufwand fur Synthese,
© keine Verbesserung CO2-Bilanz -]
E Biodiesel Bio-Ethanol Zellulose- “biomass to liquid” “gas to liquid” “coal to liquid”
S FAME* Ethanol BTL GTL CTL
o hohe Verfiigbarkeit Kohle,

hoher Flachenbedarf,

) . . Energieaufwand fur Synthese,
*FAME = fatty acid methyl ester (Fettsduremethylester) vereinfachte Dar e Rele M= \sr2

Instabilitat, negative
motorische Eigenschaften

. e
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Potential Biodiesel — Auswirkungen *

Ablagerungen Hochdruckpumpe Dusenverkokung

* Bosch untersttzt Freigabe von
Beimischungen von Biodiesel, z.B. B10

» VVoraussetzung ist Standardisierung und
definierte Qualitatsstandards

* 100% FAME (fatty acid methyl esther), Biodiesel der 1. Generation,

Fahrleistung rd. 110.000 km

. o
BeQIK Automotive Technology /@z@
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Innovationen
fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Innovationen fur Emissions-Reduzierung und Verkehrssicherheit

Innovationen fur erhdhte Verkehrssicherheit

BeQIK Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

CAPS — Verne

£2% )

Qg e .':"_'

Fahrer' Farzeug— Brems- Fahr-
Assistenz stabilisierung funktionen dynamik
Radar-basierte

Systeme #

Ultraschall-basierte
Systeme ¥ N
;...Q“_..'l_-'
L-\ =
Video-basierte
Systeme

tzung bestehender Systeme

CAPS

Combined Active & Passive Safety

Kommunikation

[BeQlK

nnnnnnnnnnnn

Automotive Technology
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Insassenschutz

B

FulR3gdngerschutz

Car-to-x
Kommunikation

Navigations- Anzeige-
_systeme systeme
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Mehr Sicherheit durch Innovationen

relative Veranderung (1970 =100%); Deutschland

350%

300%

250%

200%

Veranderung in %

150%

100%

50%

0%

-\ erkehrsaufkommen

7] Unfalle

Unfalle mit Personenschaden K
R

— Todesfalle

S P® L ——

air

1970 1975 1980 1985

1990 1995 2000 2005

Im Vergleich zu 1970 Uber 70% weniger Verkehrstote..
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Innovationen beherrschen —moderne Diagnhose

BeQIK Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Die Komplexitat nimmt zu

8 F300 |40
7}
7§ losol [35 g
Applikations- |6 £ = 13,0 5
© [200 @
Parameter - n_? o5 =
L2 Liso £ foo &
Speicher 0 s | 2
—3 ® [ - r15 o
-2 5. B k1.0
Perfor- o L
L < [0 0,5
mance ’
| | 1
1989 1993 1997 2001 2005
MSAB6 MSA11 EDC15 EDC16 EDC17V
- P & V' &
D “low-end”

BeQIK Automotive Technology
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Standardisierung wird zunehmend wichtig

AUTOSAR 9
Software ) I @©
omponen physischer 1=
|
Input I dc:;
- 1 .
Firmware | physisches I digitales
Interface Interface
Standard
Software
elektrisches digitales
Interface Interface
elektrisches digitales
Interface Interface

Peripheral Microcontroller

ECU-Hardware

. e
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Anforderungen an On-Board Diagnose steigen

|
il
i

B Diagnose (EOBD/OBD II) aller Emissions-
: relevanten Komponenten und Funktionen
— : = O & S W Einspritzsystem

: : : B Luft-System

Hochdruck-
pumpe

I

ar .
‘m\! pr

TR
I M
HIE
I 1

Injektoren B Abgasbehandlungssystem
—— B Sensoren, Steller
S B anderes
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Komplexitat stationarer Diagnose —

Bedeutung Beitrag der Zulieferer steigt
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Innovationen

fur eine sichere und saubere Mobilitat der Zukunft

Fazit

> Emissions-Reduzierung und Verkehrssicherheit ricken weltweit in den
Fokus.

> Optimierung von Emissionen, Verbrauch und Kosten fir Volkswirtschaft
sind teilweise gegensatzliche Ziele
- Politik muss Schwerpunkte setzen

> Vielzahl von technischen Ldsungen zur Verbesserung der Energiebilanz
und Sicherheit von Fahrzeugen verfligbar. Emissionsziele erreichbarr,
wenn alle Fahrzeugklassen einen Beitrag liefern. Einfuhrungstermin 2012
ist sehr anspruchsvoll

> Mit der Komplexitat der Systeme steigt die Bedeutung von Diagnose-
Einrichtung (on board und in Werkstatten).
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Technik firs Leben
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