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Gliederung

Automotive

 e-mobility @ TUV SUD
« Hauptuntersuchung
— Toyota Prius 2x in Folge auf Platz 1 TUV Report
— bast Forschungsprojekt bei der fsd
»  Umristung mit HV-Komponenten (VdTUV MB764)
« Ladestationen an den Prufstationen

« Schulungen
(Konzept der Dreigliedrigkeit)

« Fahrzeugankundigungen 2012f
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Warum e-mobility?

CO2-Equivalent (IPCC 2007 Ziel -90% bis 2050)
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Warum e-mobility?

Abgesehen von der Nahrungsmittelkonkurrenz!
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Warum e-mobility?

Flacheneffizienz
Nutzung eines Hektar Land flir Kraftstoffproduktion

Wasserstoff
1 ha -mapen

VM Fahrzeug
493,000 km pro ha
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Biomasse

i Fahrzeug
=62.000 km pro ha

Biodiesel Biomethan
~48 Clproha =112 G praha
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Automotive

Brennstoffzelenfahrzeun
~875.000 km pro ha .
; < Batterief ahrzeug

ca. 1,5 Millionen km

Ludwig=Balkow=Systemtechnik GmbH, 2008

Primar- | | Belegte ,;:;ZT;:S; Quelle-zu-Rad-Wirkungsgrad
energie | EEEEEIE o Hoktar (Fahrzeug-km pro ha)

ha = Hektar

VM = Verbrennungsmator Referenzfahrzeug VW Golf [Concawe/EUCARARC 2006], durchschnittliche Fahreisiung = 12.500 km pro Jahr
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e-mobility @ TUV SUD

Automotive

Unabhangig davon, ob es sich um
serielle, parallele oder Plug-in Hybride,
batterieelektrische Fahrzeuge,
mit und ohne Range-Extender,
oder um Brennstoffzellenantriebe handelt,

In jedem dieser Konzepte kommen elektrische Antriebe zum
Einsatz.

Darum sprechen wir bei TUV SUD Ubergreifend von
selektrifizierten-" oder von ,Hochvolt-Fahrzeugen®, sofern
die Spannungsebenen tber 60V DC oder 30V AC liegen.

... und die Zukunft wird elektrisch!

x
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Hauptuntersuchung

Automotive

Toyota Prius 2x in Folge auf Platz 1
(dreijahrige Fahrzeuge; 1,9% erhebliche Mangel)
mEmy = M

Foto: OBS/dpa

Fazit: Hochvolt-Fahrzeuge sind bereits in unseren Arbeitsalltag eingezogen
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Hauptuntersuchung (2)

Automotive
Auftrag des BMVBS vertreten durch bast
an die fsd (Fahrzeugsystemdaten GmbH) L | il
Forschungsprojekt :
,Ermittlung des Anderungsbedarfes
aufgrund von Elektrofahrzeugen bei der m

periodisch technischen Uberwachung*

Beteiligte Organisationen:
LLiA BVG GTU HIl//

5 DEKRA ﬁ,wﬁD '

Alles im ard n Ber ki Sernm

/A TOVRheinland"’
Ganau. Aichtlg,
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Hauptuntersuchung (3)

Ziele des

Forschungsprojekts : ,Ermittlung d Anderungsbedarfes ...

Identifizierung HU-relevanter Punkte bei

Elektrofahrzeugen

Erarbeitung von (fehlenden) Anforderungen
an die Prufung von Elektrofahrzeugen

Unterscheidung zwischen neuen,

abzuandernden und entbehrlichen
Prifpunkten

Quelle: bast
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VdTUV — MB764

Automotive

Seite 1 VdTUV-Merkblatt Kraftfahrwesen 764 Elektrofahrzeuge ULt 2012

VdTUV-Merkblatt

W . Kraftfahrwesen
c ) Elektrofahrzeuge im 764

ﬁﬁ\? Einzelgenehmigungsverfahren 01/2012
Ziel des Merkblatts

Dieses Merkblatt wurde von den Technischen Uberwachungs-Vereinen, DEKRA sowie der arge tp
21 in Abstimmung mit VDA und VDIK erstellt. Es enthalt Hinweise fur die Konzeption und
Begutachtung von Einzelfahrzeugen, die mit Elekiro- bzw. Elektrohybridantrieb ausgeristet sind
und deren elektrische Spannung oberhalb 60V Gleichspannung (DC) oder 30V Wechselspannung
(AC) liegt (Hochvolt{HV)}»-Antniebssystem). Es richtet sich somit an Sachverstandige von
Technischen Prifstellen bzw. Technischen Diensten die entweder nach § 13 EG-FGV oder § 21
SiVZO Einzelgenehmigungsbegutachtungen durchfuhren. Auf Erprobungs.- Entwicklungs- und
Vorserienfahrzeuge, die nach § 21 in Verbindung mit § 19,6 bzw § 70 SiV.Z0 zugelassen werden,
findet dieses Merkblatt keine Anwendung — Gleiches gilt fur Hersteller die dber eine
Anfangsbewertung verflgen und Inhaber der Typgenehmigung fur das umzunistende
Basisfahrzeug sind.

Quelle: VATV
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Umrustung mit HV-Komponenten

Automotive

Funktionssicherheit
Anforderungen der ECE-R100 Rev.1

Leistungsverringerung im Uberlastfall (S.4; Pkt.3.2.3):

Ist das Fahrzeug mit einer Einrichtung zur Begrenzung der Leistung im Uberlastungsfall
ausgestatiel so muss diese so ausgefuhrt sein, dass eine Verkehrsgefahrdung nicht zu
erwarten ist (z.B. durch eine rechizeitige Anzeige der Leistungsreduzierung).

Ausnahmen zu 0. g. Anforderungen sind maglich, wenn ein gleichwertiger
Sicherheitsstandard nachgewiesen werden kann.

 Woher weild man, ob das Fahrzeug so etwas uberhaupt hat?
* Wie kann dies Uberpruft werden?

Sicherheitskonzept bzw. Herstellerbeschreibung gibt Aufschluss;
Fahrversuche zur Uberpriifung der ,Schaltpunkte*
(Rollenprufstand mit entsprechenden Moglichkeiten);
Ansprechpunkte der Uberlastschwelle gem. Sicherheitskonzept

z.B. Thermoelemente, Sensoren, etc. abstecken, Widerstand aufschalten
oder via PC-Schnittstelle Sensorwerte vorgeben;

Ultima-Ratio: Weitergabe technische Fachstelle (z.B. Automotive GmbH)
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Umrustung mit HV-Komponenten (2)

Automotive

Funktionssicherheit
Bremse (S.5; Pkt.3.6): Fahrzeug mit Rekuperationssystem:

Ist das Fahrzeug mit einem zusatzlichen elektrischem Bremssysiem mit Energieruckge-
winnungseinnchiung (Rekuperationssystem) ausgerustet, muss die Rekuperationsfunktion
Punkt 5.2.18 der ECE-R 13 H Einheitiche Bedingungen fur die Genehmigung der Fahr-
Zzeuge der Klassen M, N und O hinsichilich der Bremsen" entsprechen. Wesentliche Vor-
gaben sind:

+ Bei Fahrzeugen mit ABS/ESP muss das Rekuperationssysiem in die ABS- [ ESP-
Funkiion integriert sein.

« Wie kann ich prufen, ob das System tatsachlich die Rekuperation
abschaltet/reduziert, wenn ABS/ESP aktiv eingreifen?

via Sicherheitskonzept und Fahrversuch mit Stimulanz via Hersteller-PC;
Achtung: Rekuperation ,klein® (bis 1,3 m/s?) und ,grol}* (Uber 1,3m/s?)
unterscheiden, insbesondere die dafur nétigen Betatigungspedale:
ABS/ESP-Einbindung: ,grol3e Rekuperation® via Fahrpedal moglich;
ohne ESP: nur ,kleine Rekuperation” Uber Fahrpedal,
ggf. ,grof3e” Uber Bremspedal zusatzlich empfohlen.
(Fahrer in Gefahrsituationen tendieren zur ,,Untatigkeit®)
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Umrustung mit HV-Komponenten (3)

Automotive

Elektrische Sicherheit
Kabel (S.7; Pkt. 4.3) und

Samtliche HY-Leitungen, die nicht in Gehausen verlegt sind, missen eine orangefarbene
Aulenhdlle haben.

Ausfuhrung des elektrischen HV-Netzes (S.7; Pkt. 4.6):

Das elektrische HV-Netz muss so ausgefuhrt sein, dass unter normalen Einsatzbedingungen
und unter vorhersehbaren Lasifallen kein vorzeitiges Versagen zu erwarien ist. Dies befrifft
nsbesondere Steckverbindungen, Leitungshalterungen und Veriegungen sowie
Komponentengehause und deren Fixierungen. Die Isolationsmaterialien mdssen fur den
automobilen Einsatz geeignet sein. Randbedingungen des automobilen Einsatzes sind z.B.

Temperatur
« Vibration/schock

« Genugt bei Hochvoltkabeln eine Basisisolierung (=eine Schicht) i.V.m. vollstandig
isoliertem IT-Netz oder bendtigt man zusatzlich noch ein Schutzrohr/weitere
Isolierung?

Es genugt die einfache Isolierung, z.B. alle paar cm orangene Fahnen reichen aus
(eindeutig, dauerhaft identifizierbar) und
Kabelmaterial, Stecker, etc. muss fur Automotiven Einsatz geeignet sein.
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Umrustung mit HV-Komponenten (4)

Automotive

Umweltschutz und Umweltvertraglichkeit

Elektromagnetische Vertraglichkeit (S.8; Pkt.6.1):

Fur Fahrzeuge mit einer Erstzulassung vor dem 01.10.2002 muss § 55a StVZO in der
vor dem 01.10.2002 gultigen Fassung (nur FunkentsiGrung) nachgewiesen werden.
Fahrzeuge, die ab dem Stichiag erstmals in Verkehr gekommen sind, mussen den
Vorgaben die RL 72/245/EG oder ECE-R 10 in ihrer jeweils guitigen Fassung uber
elektromagnetische Vertraglichkeit entsprechen. Der Nachweis kann dber

Was genau fur eine Prufung sollte durchgefuhrt werden?

Die Prufung nach §55a bezieht sich nur auf die Funkentstérung und hierbei im
speziellen auf Zundanlagenteile (Zundkabel/Zundkerze/Verteiler); diese Bauteile
sind ja beim reinen Elektrofahrzeug nicht vorhanden.

Kann auf die Prufung ,Funkentstorungspriufung® ganzlich verzichtet werden?

Bei manchen Labors kostet die Prifung der Funkentstorung fast genauso viel wie
eine vollstandige EMV nach ECE-R10/RL72/245/EG, deshalb ist in jedem Fall
sicherzustellen, dass die hinzugefugten Teile nicht schlechter als die
Funkentstorten abschneiden.

Im Optimum liegen die Nachweise der E-Komponenten-Hersteller vor oder

es wird eine EMV erneut nachgewiesen.

x
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Umrustung mit HV-Komponenten (5)

Automotive

Motorleistung (S.9; Pkt.7):

Mafgeblich fir die Angaben in den Feldern P.2 und P.4 im Gutachten zum Ausfilien der
Zulassungsbescheinigung Teil 1 (ZB 1) ist die Leistung des Antriebsmotors. Sofern zwel
Antriebsmotoren zur Verfigung stehen, ist unter Feld P .2 die Leistung des starkeren zu
vermerken, die des anderen kann erganzend unter Feld 22 dokumentiert werden. Eine ggf.

mogliche kurzfristige Addition der Leistungen beider Antnebsmotoren (.Boosten™) findet keine
Berucksichtigung in der ZB 1.

Die Ermittlung (Uberprifung) der 30-Minuten-Motorieistung kann ersatzweise auf einem
Rollprifstand durchgefuhrt werden.

« Bei ECE-R85 wird nur der Elektromotor auf einem Leistungsprufstand getestet;
Typenschild und Datenblatt des Motors geben oft Aufschluss Uber Dauerleistung;

Achtung: bei Rollenprufstandlauf mit dem kompletten Fahrzeug
(z.B. bei Werkstatten, BOSCH-Diensten, ADAC-Testcentern, etc.)
KEINE 30Minuten testen, Reifenschaden waren zu erwarten!

Es reicht eine reine Leistungsmessung unter Berucksichtigung der
Antriebsstrangverluste aus.

TUV SUD Automotive GmbH ™oV
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L adestationen

Automotive

Es hat sich gezeigt, dass die momentanen Moglichkeiten sein Fahrzeug zu

laden ,,gefuihlt”“ nicht ausreichend sind.

Um die Verbreitung von Lademéglic_;_hkeit__en zu unterstutzen, sollte auch die
Akzeptanz von Ladestationen an TUV SUD Service Centern abgefragt werden.

Befragt wurden 2369 Personen (1562 mannlich, 807 weiblich), im Zeitraum
20.06.- 31.07.2011, via Online-Formular, Fragebogen oder Interview.

Fragen:

Wo wurden Sie bevorzugt ,,tanken® wollen?
(daheim / am Arbeitsort / an der Tankstelle / beim Einkaufen / weil} nicht)

Darfen, Ihrer Meinung nach, an offentlichen Parkplatzen mit Ladestationen nur
Elektrofahrzeuge parken?
(Ja / Nein / Weil3 nicht)

Wiirden Sie Ihr Fahrzeug zum Laden an einer Prifstelle des TUV SUD abstellen?
(Ja / Nein / Weil3 nicht)

x
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Ladestationen (2)

Wo wirden Sie bevorzugt ,tanken* wollen?

1400
1200 )
1000 .
800
600
400
200 |—
5 l ey |
daheim bn?bde?tr Ta?nkgtzle Eintha[leen well nicht
Anz.| 1256 | 337 350 | 69 ag
% §25% | 16,8% 12,4% 3,4% 4,9%
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Warmeentwickluno
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Ladestationen (3)

Automotive

Durfen, lhrer Meinung nach, an offentlichen Parkplatzen mit Ladestationen
nur Elektrofahrzeuge parken?

1600
1400 |—
1200 |—
1000 |

nein weilk nicht
Anz. 1509
%4 63, 7%

|
704 156 |
29,7% 5,6% [

g |
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Ladestationen (4)

Automotive

Wiirden Sie lhr Fahrzeug zum Laden an einer Priifstelle des TUV SUD abstellen?

weilk nicht
Sol
27,9%

nain
Anz. 211 238
% 40),3% 31, 7%

|

|

|

|
————————
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Schulungen

Seminarkonzept, gem. BG| 8686

Qualifizierung von
Mitarbeitern an HV -
Systemen
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Qualifizierungen far die
Durchfihrung

Werkstatten

( nach SoP )
Qualifizierungen fir die
Durchfihrung
elektrotechnischer
Arbeiten

Stufe 1
Nichtelekirotechnische

Arbeiten

Stufe 2
Elektrotechnische
Arbeiten im
nungsirelen Lusiand

Automobilhersteller
( vor SoF )

Stufe 3
Arbeiten unter Spannung

nichtelekirischer Arbeiten

Automotive

Beispiele:
allgem. Wartung;

Ol- / Rad-wechsel,
Karosseriearbeiten;

Freischalten;
Tausch HV-Komponenten;

Bedienen;
Testfahrer;
nichtelektr Werkstattarbeiten;

Freischalten:;
HV-Stecker ziehen;
Tausch HV-Komponenten;

Fehlersuche;

Bauteile unter Spannung
wechseln
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HV-Fahrzeuge, angekundigt

Automotive

JANUAR | FEBRUAR | MRz APRIL | AUGUST | SEPTEMBER | OKTOBER | NOVEMBER | DEZEMBER
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Quelle: http://download.autobild.de/dlI/705448/Neuheitenkalender_2012.pdf
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HV-Fahrzeuge, angekundigt (2)

JANUAR |
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Quelle: http://download.autobild.de/dl/705448/Neuheitenkalender_2012.pdf

2012: 24 Hochvoltfahrzeug-Modelle sind derzeit angekundigt

2013: BMWi, Mercedes und VW planen den Start lhrer BEVs
(weitere: u.a. Aston Martin, etc.)
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Automotive

Foto: TUVSUD / é;miglia 2011
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